Firmas ERAM spol s.r.o0. E-xx-xx tipa stabilizatora un
reguletaja sprieguma un stravas merijumi

(TEHNISKA IPASUMA DARBA SPECIFIKACIJA NUMURS 2003-14795 / CZ 14196 U1)
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Osciloskops

Att. 1.: MériSanas aparatiiras sléguma bloku shéma asinhrona motora barosanai
ar stabilizatoru

Eksperimenta ietvaros bija izmériti stabilizatora / regulatora E-SS066 ieejas un
izejas spriegums / strava ar sekojoSiem parametriem:

3 x 200 A, 132 kVA, 3 x 400V ka stabilizators un

3 x 100 A, 66 kVA, 3 x 400 V ka regulators, kas barojas no sadalitaja 3 x 400V
un 50 Hz

Stabilizators (regulators) iedarbina Issavienoto rotoru-asinhrono motoru
(nominala jauda 7,5 kW, nominalais apgriezienu skaits 2900, nominala strava
15,1 A, nominalais spriegums 400 V, jaudas koeficients 0,72).

Asinhronais motors (AM) griez ar siksnas, skriemela parvadu asinhrono motoru
(AM1, nominala jauda 55 kW, nominalais apgriezienu skaits 732, nominala strava
116 A, nominalais spriegums 400 V, jaudas koeficients 0,68). Asinhronais motors
AM1 tiek atdzeséts ar ventilatoru ar nominalo jaudu 2,2 kW, nominalo stravu 5,3
A, nominalo spriegumu 400 V, jaudas koeficientu 0,599.

ME&risanas ierices:

Al, A2 Ampérmetrs MuL10, TP1,

ul, U2 voltmetrs FL21, TP 0,2,

P1, P2 vatmetrs METRA, TP O,5.

Osciloskops Yokogawa, izSkirtspéja 16 Bit, 8 kanali

(Sprieguma mérijums): stravas parveidotajs C160, 100A/x10, TP 0,5).
Asinhrona motora apgriezienu skaits bija izmérits ar Data Collector ADASH.



Mérijums bija veikts viena fazeé divos darba stavokl|os: padodot asinhrona motora
enerdgiju caur stabilizatoru un regulatoru (sprieguma/stravas noteikSana
stabilizatora un regulatora ieeja un izeja, stravas noteikSana iegrieztaja
asinhrona motora AM1 statora aptinuma), ka ari tieSi padodot asinhrona motora
enerdgiju no sadalitdgja 3 x 400 V, 50Hz (sprieguma un stravas noteikSana
asinhrona motora AM pieslégos, stravas noteikSana iegrieztaja asinhrona motora
AM1 statora aptinuma).

Piezime: ja cits nav noradits, tas attiecas uz izmekléto lielumu efektivitati.

2. Eksperimenta secinajumi

2.1. Asinhronais motors, kas barojas tiesi no sadalitaja

1. tab.: Mérijumi, kas ieguti veicot mérijumus ar analogam iericém

Meérij
ums
Nr. | Us (V) I (A) L (A) bi(A) | S;(VA) | P, (W) | Q (VAr) | cosgy () | n(min™) | I (A)
1] 231,80 15,52 12,25 9,53 3598 2840 2208 0,789 2620 72
2| 231,80 13,72 11,22 7,90 3180 2600 1831 0,818 2610 71
2. tab.: Lielumi, kas ieguti péc osciloskopisko ierakstu analizes
Mérij
ums
Nr. U, (V) L (A) e (A) L (A) S: (VA) P, (W) Q: (VAr) [ cosg. (-) | n (min'1) I (A)
1] 222,10 | 1544 11,27 10,55 3430 2500 2348 0,730 2620 76,29
2| 221,73 | 14,65 11,00 9,67 3250 2440 2147 0,751 2610 75,10
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3. att.: Pamata lieluma izmainas, kas noteiktas péc osciloskopisko ierakstu

[s]

analizes (mérijums Nr. 2, sk. tabulu 2)

-120
0.10

2.2. Asinhronais motors, kas barojas no stabilizatora un reguletaja E-xx-

XX

4. tab.: Ieejas parametru mérijumi, kas izmériti ar analogam iericém

Mérij

ums

Nr. Ui (V) 11 (A) e (A) i (A) Si (VA) Py (W) Q1 (VAn) | cosgs (-)
3| 233,30 13,40 11,66 6,61 3126 2720 1541 0,870
4] 233,30 7,24 7,20 0,75 1689 1680 175 0,995
5| 213,70 17,80 15,16 9,33 3804 3240 1993 0,852

Meérij

ums

Nr. U1 (V) I1 (A) I15 (A) I1j (A) S1 (VA) P1 (W) Q1 (VAr) COS¢1 (-)
3| 226,28 13,19 12,07 5,32 2980 2730 1195 0,915
4| 22591 7,46 7,43 0,67 1690 1680 184 0,996
5] 225,19 18,01 14,44 10,76 4060 3250 2433 0,802

5. tab. Izejas parametru lielumi, kas izmériti ar analogam iericEm

4. tab.: Ieejas parametru lielumi, kas iegiti péc osciloskopisko ierakstu analizes

Meéryj

ums

Nr. Uy (V) I (A) s (A) I (A) S; (VA) P, (W) Q1 (VAr) [ cosg (-) | n (min'1) I3 (A)
3| 227,90 15,56 11,94 9,98 3546 2720 2275 0,767 2540 68
4| 228,10 10,60 7,37 7,62 2418 1680 1739 0,695 2797 65,4
5| 226,60 19,20 14,30 12,81 4351 3240 2904 0,745 2068 72

6. tab.: Izejas parametru lielumi, kas ieguti péc osciloskopisko ierakstu analizes

Meérij

ums

N | Us (V) I, (A) Ls (A) Li(A) | S (VA) | P, (W) | Qi (VAR | cosgo (-) | n(min™) | s (A)
3| 218,08 15,05 11,18 10,07 3280 2440 2192 0,743 2540 66,01
4| 218,10 8,47 7,12 4,58 1850 1550 1010 0,841 2797 65,57
5| 217,48 20,47 12,96 15,85 4450 2820 3442 0,633 2068 65,25




350.0 100
262.5 75
175.0 50
87.5 25
0.0 0
-87.5- -25
-175.0- -50
-262.5- -75
-350.0 ; : ; ! ; ! . : ; -100
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 [s] 0.10
(file steti004.adf; x-vart) U1 11 U2 2 18
factors: 1 1 -1 1 17 1
offsets: 0,00E+00  0,00E6[DB/QUESIB:@UE+00

4. att.: Stabilizatora ieejas un izejas parametru izmainas, kas noteiktas analizéjot

osciloskopiskus ierakstus (mérijums Nr. 3, sk. tabulas 4, 6)
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5. att.: Stabilizatora ieejas un izejas parametru izmainas, kas noteiktas analiz€jot

OSCi

loskopiskus ierakstus (mérijums Nr. 4, sk. tabulas 4, 6)
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6. att.: Stabilizatora ieejas un izejas parametru izmainas, kas noteiktas analizéjot
osciloskopiskus ierakstus (mérijums Nr. 5, sk. tabulas 4, 6)
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7. att.: Stabilizacijas procesa gaita parslédzot nozarojumu ar |oti labu
parslégSanas grafiku




Secinajums:

No analizes ir iegita funkcija, kas parada, ka sprieguma regulésana ir funkcionali
atkariga no nozarojuma parslégSanas, un svarstibu ilgums pieaug péc
HUs kartibas parslégsanas, ka ari péc sprieguma samazinasanas un
paaugstindsanas. Stabilizacijas process, kas ir atkarigs no nozarojuma
parslégsanas, paradits 7. att.

Ekonomiju saistiba ar sprieguma reguléSanu var nodrosinat motoriem, kas ir
noslogoti zem nominala grieSanas momenta (apjoma no 40 lidz 60% M, var
sasniegt maksimalu efektivitates paaugstinasanu - lidz 10%), samazinot
baroSanas spriegumu par noteiktu lielumu.

Regulators demonstré loti ekonomisku ietekmi sabiedriska apgaismojuma, ka
ari rapniecisko telpu, veikalu u.c. apgaismojuma iekartu darbibas regulésana, kas
ar laiku samazinot baroSanu un kop€jo patéréto jaudu, var sasniegt ekonomiju
lldz 50%.

Sprieguma reguléSana notiek no 165 V lidz 260 V ar iespé&jamo reguléSanu 2 V
vai 5V posmos.

Attieciba uz motoru energijas patérinu, regulatori pozitivi darbojas ar motoriem,
kas darbojas ar zemu slodzi (apm. no 50% lidz 70% Mn), Saja gadijuma
ekonomija no sprieguma regulésanas var sasniegt 10%.

Sprieguma regulésana notiek no 170 V Iidz 260 V ar iesp&jamo reguléSanu 2 V
poOSMos.

Izméritais regulators (stabilizators) parada kompenséjoso iedarbibu, t.i.
paaugstinajas efektivitate un musu pieméra no 0,743 lidz 0,915 mérijuma Nr. 3
- sk. 4. un 6. tabulu. Efektivitatei paaugstinoties, notiek energijas zudumu
samazinasana un attiecigi efektivitates paaugstinasana noteiktaja asinhrona
motora slodzes apjoma.

Piezime:

Veiktos mérijumos ir redzamas noteiktas nesakritibas starp mérijumiem, kas
veikti ar analogam iericem un osciloskopisko ierakstu analizém. Analogam
iericém ir raksturigi sagrozijumi, kas notiek kliGdu d€] mériSanas gaita, bet veicot
osciloskopisko ierakstu analizi, var sasniegt lielako ticamibu; tie apzimé&jami ka
TrueRMS. Sis ierices darbojas uznémuma gandriz bez zudumiem, un gan
tuksa gaita, gan ari ar pilnu slodzi.
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